5. Каким образом человечество использует солнечную радиацию в энергетике? Опишите принцип работы простейшей солнечной электростанции. Чем солнечная батарея отличается от солнечной электростанции? На каком физическом эффекте основана работа солнечной батареи? Опишите конструкцию солнечной батареи.

Солнечная радиация
      Так уж сложилось исторически, что существительное «радиация» вызывает у человека скорее негативные ассоциации, нежели позитивные в связи с теми техногенными катастрофами, которые миру удалось пережить на своем веку. Тем не менее, технология использования энергии Солнца на Земле предусматривает работу именно с ней. По сути, данный вид радиации представляет собой электромагнитное излучение, диапазон которого находится в промежутке от 2,8 до 3,0 мкм. Столь успешно используемый человечеством солнечный спектр состоит на самом деле из трех видов волн: ультрафиолетовых (примерно 2%), примерно 49% составляют световые волны и, наконец, еще столько же приходится на инфракрасное излучение. Солнечная энергия имеет небольшое количество других составляющих, однако роль их столь незначительна, что особого воздействия на жизнь Земли они не имеют. На сегодняшний день энергию солнца  используют в следующих сферах:
· в аграрном хозяйстве, в целях электрообеспечения и отопления парников, ангаров и других построек;
· для электроснабжения спортивных объектов и медицинских учреждений;
· в сфере авиационной и космической промышленности;
· в освещении улиц, парков, а также других городских объектов;
· для электрификации населенных пунктов;
· [bookmark: _GoBack]для отопления, электроснабжения и горячего водоснабжения жилых домов.
Как работает солнечная электростанция
      Солнечные электростанции – экологически чистые источники электроэнергии, работающие на энергии солнца, различают по принципу действия на несколько видов:
      -тепловые – работают на принципе преобразования солнечного тепла в водяной пар, который раскручивает турбину генератора. 
       -фотоэлектронные – работают на принципе преобразования световой энергии в электрическую.
[image: C:\Users\ADMIN\Desktop\1247829612_r197000_750535.jpg]Принцип работы тепловой станции
     В пустыне, где солнце бывает 300 дней в году, 200 000 зеркал стройными рядами образуют сотни вогнутых фигур. 
    Зеркала отражают почти 100% света попадающего на их поверхность. Для еще большего нагрева они вогнуты. Так свет концентрируется на трубках с маслом, которые расположены в фокусе зеркала.
     Трубки покрыты особым стеклом, которое усиливает солнечные лучи. Когда масло проходит через трубки оно становится в 4 раза горячее, чем нужно для кипения воды. После этого масло поступает вовнутрь станции и начинает кипятить воду.
     Вода нагревается и превращается в пар, который поступает прямо на лопасти, которые разгоняют генератор вырабатывающий электричество. После этого пар конденсируется и направляется обратно в систему. Зеркала следуют за наклону лучей с помощью электрических моторах расположенных в конструкции зеркал. Ночью вся система переключается к установке, работающей на природном газе, которая продолжает вращать турбину. Такие станции собирают энергию солнца, преобразуют в электроэнергию и не вредят окружающей среде. Такие солнечные электростанции могут вырабатывать как электричество так и горячею воду.
[image: C:\Users\ADMIN\Desktop\sxema-raboty-batarei-300x126.jpg]Принцип работы фотоэлектронной станции.
     Когда лучи света попадают на n-слой, за счет фотоэффекта образуются свободные электроны. Кроме этого, они получают дополнительную энергию и способны «перепрыгнуть» через потенциальный барьер p-n-перехода. Концентрация электронов и дырок изменяется и образуется разность потенциалов.
[image: C:\Users\ADMIN\Desktop\foto_9.jpg]      Если замкнуть внешнюю цепь через нее проходит ток. Этот способ должен быть наиболее эффективным, потому что является одноступенчатым. По сравнению с другой технологией преобразования солнечной энергии через термодинамический переход (Лучи -> Нагревание воды -> Пар -> Вращение турбины -> Электричество), меньшее количество энергии теряется на переходы. Солнечные батареи можно собирать целыми блоками как последовательно, так и параллельно смотря из нужд потребителя,
[image: C:\Users\ADMIN\Desktop\0_868cd_1cbcc210_orig.jpg]Чем солнечная батарея  отличается от солнечной электростанции.
      Солнечная электростанция - это совокупность электрических устройств, которые преобразуют  солнечную энергию в электрическую энергию[image: C:\Users\ADMIN\Desktop\solar panel.jpg] с помощью явления фотоэффекта.
      Поэтому отличие солнечной батареи от солнечной станции в том, что солнечная батарея является частью солнечной станции.
 На каком физическом эффекте основана работа солнечной батареи
[image: C:\Users\ADMIN\Desktop\ustroistvo-solnechnih-batarei2.jpg]    В основе их работы – фотоэлектрический эффект, заключающийся в генерации тока под воздействием солнечных лучей в полупроводниковых материалах.
     Полупроводниками же называют вещества, атомы которых либо содержат избыточное количество электронов (n-тип), либо наоборот, испытывают их недостаток (p-тип). А те области структуры p-элементов, где потенциально могли бы находиться электроны, получили название «дырок». Соответственно, фотоэлемент на основе полупроводников состоит из двух слоев с разными типами проводимости.
      Солнечные батареи с такой структурой работают следующим образом: внутренний слой элемента выполняется из p-полупроводника, внешний, гораздо более тонкий, - из n-полупроводника. На границе слоев возникает так называемая «зона p-n перехода», образовавшаяся за счет формирования объемных положительных зарядов в n-слое и отрицательных – в p-слое.
      При этом в зоне перехода возникает определенный энергетический барьер, вызванный разностью потенциалов зарядов. Он препятствует проникновению основных носителей электрозаряда, но свободно пропускает неосновные, причем в противоположных направлениях. Под действием же солнечного света часть фотонов поглощается поверхностью элемента и генерирует дополнительные «дырочно-электронные» пары. То есть электроны и дырки перемещаются из одного полупроводника в другой, передавая им дополнительный отрицательный или положительный заряд. При этом первоначальная разность потенциалов между n- и p-слоем снижается, а во внешней цепи генерируется электроток.
Фотоячейки
      Фотоячейки в серийных солнечных батареях используются кремниевые, причем они бывают трех типов: из поликристаллов, из монокристаллов и из запыленного кремния. Первые два вида представляют собой кристаллические ячейки, они образуются либо при поли -, либо при монокристаллизации кремния. Третий же тип – это тонкопленочная ячейка, которая состоит из запыленного на гибкую тонкую подложку кремниевого слоя.
[image: устройство солнечной батареи]     Каждый из этих видов имеет свои особенности и преимущества. Так, у моноячеек самый высокий КПД, гибкие ячейки можно устанавливать на криволинейных поверхностях, а поличейки отличаются более низкой стоимостью при достаточно высокой производительности (хоть и меньшей, чем у монокристаллов).
Корпус
     Конструкция корпуса солнечной батареи включает в себя, помимо самих фотоячеек, несколько элементов:
· защитную алюминиевую рамку, которая придает корпусу жесткость и предохраняет торцы от проникновения влаги;
· стекло, которое используется закаленное, антибликовое, оно обеспечивает более эффективное поглощение солнечного спектра и защищает фотоячейки;
· ламинирующие слои, располагаются сверху и снизу фотоячеек и обеспечивают герметизацию конструкции в сочетании с удалением зазоров между стеклом и фотоячейками;
· заднюю стенку, которую обычно  изготавливают из легкого, но прочного материала, вплоть до толстой PET-пленки;
· клеммную коробку, включающую в себя соединительные клеммы для интеграции солнечной батареи в общую структуру.
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