1. Ниже перечислены различные источники энергии. Какие из них являются возобновляемыми, а какие - невозобновляемыми?
(нефть, геотермальная энергия, ядерный синтез, уголь, приливы, уран, природный газ, ветер, Солнце)

       Все источники энергии можно разделить на возобновляемые и невозобновляемые.
       Возобновляемая или регенеративная энергия— энергия из источников, которые по человеческим масштабам являются неисчерпаемыми или легко возобновляемыми. Основной принцип использования возобновляемой энергии заключается в её извлечении из постоянно происходящих в окружающей среде процессов, таких как ветер, солнечный свет или круговорот воды в природе.
а) Геотермальная энергия — энергия тепла Земли в местах повышенного геотермического градиента, вызывающая появление горячей воды и пара из недр Земли, т.е. термальных источников или гейзеров.
     Геотермальные тепловые явления – результат естественного гниения минералов в земле и поглощения солнечной энергии глубоко в недрах земли. 
     Геотермальная энергия собирается посредством использования горячей воды и пара с поверхности земли. Эти вода и пар известны, как гидротермальная энергия. Геотермальная энергия считается безграничным источником. Ее тепло исходит из ядра земли постоянно, а его количество, которое в настоящее время используется, ничтожно мало. Этот вид энергии относится к самым экологически чистым видам энергии, так как при его использовании не происходит таких изменений вещества, которое бы не происходило в природе самопроизвольно.
б)Приливы 
        Приливные электростанции работают по следующему принципу: в устье реки или заливе строится плотина, в корпусе которой установлены гидроагрегаты. За плотиной создается приливный бассейн, который наполняется приливным течением, проходящим через турбины. При отливе поток воды устремляется из бассейна в море, вращая турбины в обратном направлении.Этот вид электростанций имеет ряд недостатков, которые остаются такими лишь из-за недостаточной разработки данного вида электростанций: их положение привязано к рельефу местности, а в ходе работы выделяется большое количество водорода, который для живой прибрежной флоры и фауны является ядовитым.
з) Солнце.
[bookmark: _GoBack]     Солнечные электростанции – экологически чистые источники электроэнергии, работающие на энергии солнца. 
в) Ветер.  
      Как и солнечная, энергия ветра является одной из наиболее экологически чистых источников энергии. Ветряные электростанции используются как в промышленной энергетике, так и в частных хозяйствах, где она в подавляющем числе случаев является вспомогательным источником электроэнергии.Географическое положение является важным фактором при выборе энергии ветра, поскольку во многих районах скорость ветра не достаточна для полноценной работы данной дорогостоящей системы.
        Невозобновляемые - все ресурсы, скорость эксплуатации которых во много раз превосходит скорость их естественного возобновления.К таким ресурсам относится нефть, уголь, природный газ и ядерное топливо.
     а)Нефть — это смесь углеводородов с самыми разнообразными цепочками атомов углерода.Месторождения нефти залегают в подземных трапах, где вмещающие их осадочные породы образовали складки и/или изгибы. Нефть, как правило, формируется не в нефтематеринской породе, и впоследствии перемещается через слои осадочной породы, пока она не попадается в трапы.Образование нефти – процесс невероятно длительный. Он проходит в несколько стадий и занимает по некоторым оценкам 50-350 млн. лет. Следовательно, по человеческим меркам этот источник энергии является не возобновляемым.
     б)Ядерный синтез. 
      Энергию расщепления ядра получают при помощи разделения атомов урана внутри реактора атомной электростанции. Цепная реакция высвобождает большие объемы энергии из очень небольших объемов топлива. Энергия ядерного синтезапроизводит энергию с помощью объединения двух и более ядер для формирования более тяжелого и стабильного ядра. Сгорающее топливо в данном случае – водород. Контролируемое использование этого процесса предоставит нам возобновляемый источник энергии.
      в)Уголь.
        Область его применения очень широка. Не говоря о том, что уголь – это превосходное топливо, применяемое для обогрева жилищ, топки печей в промышленности, выработки электроэнергии, из каменного угля еще и добывают очень много веществ, необходимых людям. Но образование его длится сотни тысячелетий, следовательно по человеческим меркам этот источник не возобновляемым.
      г)Уран. 
      В природе урана в чистом виде не существует – он является компонентом руды и минералов. Основная урановая руда – это карнотит и настуран. Также значительные залежи этого стратегического химического элемента обнаружены в редкоземельных и торфиевых минералах – ортите, титаните, цирконе, монаците, ксенотиме. Залежи урана можно обнаружить в породах с кислой средой и высокими концентрациями кремния.Уран считается только частью руды и минералов а значит запасы исчерпаемы.
     д)Природный газ.
       Природный газ как нефть и уголь, образовался в земле из останков растений и мелких животных. Содержание  энергии в природном газе почти  такое же высокое, как в нефти. Природный газ используется как топливо на электростанциях, как бытовое топливо, как сырье в промышленности, и т. д . Запасы этого энергоисточника ограничены.


















2. Оцените перечисленные выше способы получения энергии по следующим критериям: эффективность, экономичность, экологичность. 
(Какие преимущества и недостатки есть у различных способов? Ответьте максимально развёрнуто и обязательно приведите обоснования, почему вы считаете именно так)
а)Нефть
      Из нефти сегодня вырабатывают около 7% мировой электроэнергии. Это существенная доля, если учесть высокую стоимость нефтяного топлива. Его целесообразно использовать в районах, куда природный газ и каменный уголь доставить сложнее. Кроме того, мазут часто применяют в качестве резервного топлива на ТЭС, использующих газ как основное топливо. 
      Принцип работы ТЭС основан на преобразовании тепловой энергии в механическую, а затем – в электрическую. В топке котельного агрегата сжигают топливо, чтобы привести  в движение первичный двигатель, который, в свою очередь, заведет электрогенератор. Так, в самых распространенных в мире паротурбинных ТЭС, сжигая топливо, получают водяной пар высокого давления. Он приводит в движение ротор паровой турбины, соединенный с ротором электрического генератора.
      Надо сказать, что мазут – не единственный нефтепродукт, который используют для получения электроэнергии.  Для привода электрогенераторов можно применять бензиновые или дизельные двигатели внутреннего сгорания. Их малая мощность и низкий КПД компенсируются компактным размером станции и низкими расходами на установку и обслуживание. Более того, такие электростанции бывают передвижными – и если нужно обеспечить энергией геологическую экспедицию или оказать помощь в месте бедствия, они становятся настоящим спасением.
      На ТЭС есть два главных источника загрязнения: дымовые газы и тепловое загрязнение.
      Топливо, сгорая в топках котла, образует массу вредных веществ, которые попадают в атмосферу через дымовую трубу, через шлак, который транспортируется на золоотвалы. В дымовых газах присутствуют следующие вредные вещества: оксид азота, двуокись азота, оксид серы, твердые частицы в виде золы и другие. Наиболее вредное вещество из перечисленных — оксид азота. Стоит отметить, что на современных ТЭС дымовые газы проходят перед тем как попасть в атмосферу большую очистку. Газы очищаются в скрубберах, циклонах, электрофильтрах и других устройствах. До 99 % вредных веществ улавливается. Но даже 1 %, который остался очень сильно влияет на окружающую среду.
      Кроме дымовых газов ТЭС производит и тепловое загрязнение. Суть его в том, что тепло, которое не использовалось в цикле ТЭС, удаляется через градирню или пруд-охладитель в атмосферу. В результате в этом месте меняется климат. Допустим зимой, рядом с прудом-охладителем, практически всегда стоит очень сильный туман, т.к. там очень сильно повышенная влажность воздуха. Также, кроме того, что часть тепла вообще не используется, а выбрасывается, на электростанции существуют еще и потери высокопотенциального тепла. Эти потери происходят по всей цепочки преобразования энергии. Существуют потери в котле, турбине, генераторе.
      б)Ядерный синтез и уран. 
    Обычно для получения ядерной энергии используют цепную ядерную реакцию деления ядер урана-235 или плутония. Ядра делятся при попадании в них нейтрона, при этом получаются новые нейтроны и осколки деления. Нейтроны деления и осколки деления обладают большой кинетической энергией. В результате столкновений осколков с другими атомами эта кинетическая энергия быстро преобразуется в тепло. Другим способом высвобождения ядерной энергии является термоядерный синтез. При этом два ядра лёгких элементов соединяются в одно тяжёлое. Многие атомные ядра являются неустойчивыми. С течением времени часть таких ядер самопроизвольно превращаются в другие ядра, высвобождая энергию. Такое явление называют радиоактивным распадом.
Ядерное топливо делится на два вида: 
   -  Природное урановое, содержащее делящиеся ядра 235U (0.7%) с большим сечением процесса деления, а также сырье 238U (99.3%), способное при захвате нейтрона образовывать плутоний 239Pu;
   -  Вторичное топливо, которое не встречается в природе, в том числе 239Pu, получаемый из топлива первого вида, а также изотопы 233U, образующиеся при захвате нейтронов ядрами тория 232Th.
     АЭС являющиеся наиболее современным видом электростанций, имеют ряд существенных преимуществ перед другими видами электростанций: при нормальных условиях функционирования они абсолютно не загрязняют окружающую среду, не требуют привязки к источнику сырья и соответственно могут быть размещены практически везде, новые энергоблоки имеют мощность практически равную мощности средней ГЭС, однако коэффициент использования установленной мощности на АЭС (80%) значительно превышает этот показатель у ГЭС или ТЭС. Об экономичности и эффективности атомных электростанций может говорить тот факт, что из 1 кг урана можно получить столько же теплоты, сколь­ко при сжигании примерно 3000 т каменного угля.
      Значительных недостатков АЭС при нормальных условиях функционирования практически не имеют. Однако нельзя не заметить опасность АЭС при возможных форсмажорных обстоятельствах: землетрясениях, ураганах, и т. п. - здесь старые модели энергоблоков представляют потенциальную опасность радиационного заражения территорий из-за неконтролируемого перегрева реактора.
       Внешние слои атмосферы Земли перехватывают приблизительно одну миллионную часть энергии, излучаемой Солнцем, или приблизительно 1500 квадрильонов (1,5 x 1018) кВт·ч ежегодно. Однако только 47% всей энергии, или приблизительно 700 квадрильонов (7 x 1017) кВт·ч, достигает поверхности Земли. Остальные 30% солнечной энергии отражается обратно в космос, примерно 23% испаряют воду, 1% энергии приходится на волны и течения и 0,01% - на процесс образования фотосинтеза в природе. 
       Использование солнечной энергии на Земле затруднительно на данный момент из-за ее дороговизны. Фотоэлементы, необходимые для осуществления основных процессов, имеют достаточно высокую стоимость. Конечно, положительные стороны использования такого рода ресурса делают его окупаемым, однако с экономической точки зрения на данный момент не приходится говорить о полной окупаемости денежных затрат. Тем не менее, как показывает тенденция, цена на фотоэлементы постепенно падает, так что со временем данная проблема может быть полностью решена. 
      Использование такого рода ресурса сможет избавить человечество от достаточно серьезных проблем с окружающей средой в будущем. Источник ресурсов и конечный продукт действительно экологически максимально чисты. Принцип работы гелиоколлекторов заключается в применении специальных пластин с фотоэлементами, для изготовления которых требуется масса ядовитых веществ: свинца, мышьяка или калия. Само их использование вреда окружающей среде не приносит, однако, учитывая ограниченный срок их эксплуатации, со временем утилизация пластин может стать серьезной проблемой. Для ограничения негативного воздействия на экологию производители постепенно переходят на тонкопленочные пластины, которые имеют более низкую стоимость и менее пагубно сказываются на окружающей среде. 
Ветер.
       Потенциал энергии ветра подсчитан более менее точно: по оценке Всемирной метеорологической организации ее запасы в мире составляют 170 трлн кВт•ч в год.
         Ветроэнергетика является нерегулируемым источником энергии. Выработка ветроэлектростанции зависит от силы ветра, фактора, отличающегося большим непостоянством. Соответственно, выдача электроэнергии с ветрогенератора в энергосистему отличается большой неравномерностью как в суточном, так и в недельном, месячном, годовом и многолетнем разрезе. Учитывая, что энергосистема сама имеет неоднородности энергонагрузки (пики и провалы энергопотребления), регулировать которые ветроэнергетика, естественно, не может, введение значительной доли ветроэнергетики в энергосистему способствует её дестабилизации.
      Понятно, что ветроэнергетика требует резерва мощности в энергосистеме, а также механизмов сглаживания неоднородности их выработки (в виде ГЭС или ГАЭС). Данная особенность ветроэнергетики существенно удорожает получаемую от них электроэнергию. Энергосистемы с большой неохотой подключают ветрогенераторы к энергосетям, что привело к появлению законодательных актов, обязующих их это делать. Проблемы в сетях и диспетчеризации энергосистем из-за нестабильности работы ветрогенераторов начинаются после достижения ими доли в 20-25 % от общей установленной мощности системы. Для России это будет показатель, близкий к 50 тыс. — 55 тыс. МВт.
        У энергии ветра есть несколько существенных недостатков, которые затрудняют ее использование, но отнюдь не умаляют ее главного преимущества - экологической чистоты. Она сильно рассеяна в пространстве, поэтому необходимы ветроэнергоустановки, способные постоянно работать с высоким КПД. Ветер очень непредсказуем - часто меняет направление, вдруг затихает даже в самых ветреных районах земного шара, а иногда достигает такой силы, что ломает ветряки. Ветроэлектростанции не безвредны: они мешают полетам птиц и насекомых, шумят, отражают радиоволны вращающимися лопастями.
       Бытовые ВЭС зарубежного производства являются достаточно дорогими. Станция установленной мощностью 1 кВт стоит порядка 2 000 долларов. Даже при хорошем ветре она выдает за год в лучшем случае 40% от номинальной мощности, то есть не больше, чем бензиновый генератор на 400 Вт. Зачастую такой мощности не хватает, поэтому большим спросом пользуются ВЭС на 3 или на 10 кВт (последние стоят уже 25 000 долларов).
Приливы. 
       По данным ученых, вся суммарная энергия приливов на нашей планете оценивается в 1 млрд. кВт\час.
       Особенностью приливно-отливных гидроэлектростанций является их неоднозначная экологичность. Если на мини ГЭС животный мир реки можно обезопасить от лопастей турбин устанавливая защитные экраны, возводить ограждения по периметру, то в случае приливно-отливной станции заливы с их устойчивой экосистемой режутся телом плотины на части. Обмен воды уже не может происходить так же естественно, как и раньше, и от этого условия обитания живых существ в данном месте меняется не в лучшую сторону.Еще к минусам приливно-отливной гидроэнергетики можно отнести высочайшую стоимость строительства на начальном этапе из-за необходимости перекрывания дамбой целых заливов.
      Но и плюсов у приливных-отливных станций немало. Во-первых, это экологически чистое производство. Нет выбросов в окружающую среду, нет страшного риска при разрушении проекта как с ядерными реакторами. Во-вторых, для построенного уже сооружения не нужно топливо, как в тех же ядерных станциях. Здесь топливо – воду — дает сама Природа. В-третьих, ПЭС — это надежный источник энергии. Тут не бывает так, что сегодня есть прилив, а завтра его нет, и потребители не получают электроэнергию. В-четвертых, высокий КПД. Эффективность преобразования энергии прилива в собственно электроэнергию очень высока и доходит до 80%, что лучше показателей выработки ветровой и солнечной энергии. Ветер дает по некоторым подсчетам до 30% КПД, а солнечные батареи от 5 до 15% (сейчас цифра иногда доходит и до 35%). Сравните с ПЭС! Это как Небо и Земля. Но пока трудности перевешивают плюсы и работающих промышленных ПЭС очень мало по сравнению с другими типами электростанций.
Геотермалная энергия.
     Сегодня человечество использует более 4% потенциала геотермальных источников для получения электроэнергии, и только мене 1% приходится на получение тепла. Коэффициент мощности современных ГеоЭС составляет около 90%, что в разы превышает показатель  технологий, использующих другие возобновляемые источники энергии, такие как солнце, ветер или приливы. 
     К плюсам относится и высокий КПД геотермальных станций. Например, при использовании геотермальной энергии для получения тепла, КПД превышает 1. Одним из основных минусов при получении энергии из гидротермальных источников является необходимость закачки отработанной (охлажденной) воды в подземные горизонты, что снижает эффективность геотермальной электростанции и увеличивает эксплуатационные расходы. Сброс этой воды в приповерхностные и поверхностные воды исключен, так как в ней содержится большое количество токсичных веществ. В атмосферу также выбрасываются водяные пары, что связано с изменением влажности воздуха, выделением тепловой энергии и шумовыми эффектами.
       Возобновляемые и невозобновляемые источники энергии невозможно сравнивать по одним и тем же параметрам. У каждого из источников энергии есть свои плюсы и минусы, которые делают возможным и невозможным их использование в наши дни, вот краткая сравнительная таблица по каждому из этих источников

	Источник энергии
	Зависимость от местораспо- ложения
	Исчерпа- емость ресурса
	Зависимость от погодных условий
	Дороговизна установки
	Вероятность ч.с. в случае аварии
	Выделение вредных веществ

	Нефть
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	Уголь
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	Газ
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	Уран
	-
	+
	-
	+
	+
	-

	Ядерный синтез
	-
	+
	-
	+
	+
	-

	Приливы
	+
	-
	-
	+
	-
	+

	Солнце
	+
	-
	+
	+
	-
	-

	Ветер
	+
	-
	+
	+
	-
	-

	Геотермальная энергия
	-
	-
	-
	+
	-
	-


	Источник энергии
	Теплота сгорания
	Сернистость %
	Зольность%

	Нефть
	44 МДж/кг
(бензин-46 МДж/кг, керосин-44 МДж/кг, дизельное топливо-43 МДж/кг)

	0-1
	0,05

	Уголь бурый
	14-22 МДж/кг
	1-3
	35

	Уголь каменный
	15-30 МДж/кг
	1-3
	35

	Природный газ
	35-44 Мдж/куб.м
	0
	0


      Для большей наглядности мы предлагаем сравнивать отдельно возобновляемые и не возобновляемые ресурсы.
      Теплота сгорания отражает эффективность топлива, и по приведенной выше таблице можно определить, что наибольшей эффективностью среди различных видов топлива обладает природный газ и нефть.  Они же имеют лучшие показатели по содержанию сернистых соединений, которые уменьшают долговечность оборудования и зольности – содержанию твердых веществ в выхлопе. Последнее говорит об их экологичности. 
     Экономичность определяется не только ценой за единицу топлива, но и его расходом в установке и последний показатель зависит только от конструктивных особенностей аппарата, а так же скоростью его износа, которая так же в итоге войдет в цену выработанной энергии.



